
[ Zeitsehrlft fur Rieke: Die Eipenschaften UBW. - Leybold: Die Losung von Eisen durch Kohlenslure ancrwnnll_te-Chemje _ _ _ _ _  ___ _ _ -  -____ .. .. ._ - - .. . . - .. .-. - - - . . - - .- - - __ - - - - . .. . - . .  - .  - - - -. - - - .- 
190 
. . -. .- . 

Die Eigenschaften dus technischen Porzellans 
der Staatlichen Porzellan-Manufaktur Berlin. 

Mitteilung aus der Chemisch-technischen Versuchsanstalt bei der 
Stantlichen Porzcllan-hlanufaktur Charlottenburg. 

Von Prof. Dr. R. HIEKE. 
(Eingeg. EJI. leZl). 

Ich gab vor einigen Jahren an dieser Stellel) eine kurze Zusammen- 
stellung der fiir die Verwendung des  technischen Porzellans der Ber- 
liner Staatlichen Ponellan-Manufaktur wichtigen physikalischen Eigen- 
schaften dieses hochwertigen Materials. Seit jener Zeit sind zahlreiche 
weilere Messungen an diesen und an anderen Porzellanen ausgefiihrt 
worden, so daD es zweckmaBig erscheint, die Ergebnisse dieser Ar- 
beiten hier k u n  zusammenzufassen. 

Insbesondere sind es die m e c h a n i s c h e n Eigenschaften, die in 
neuerer Zeit eine gro13ere Beachtung fanden. Gemeinsam mit dem in- 
zwischen verstorbenen Vorsteher der Abteilung fur Baumaterialien- 
priifung des Staatlichen Materialprtifungsamtes in Berlin-Dahlem, Cieh. 
Reg.-Rat Prof. Dr. M. G a r y , habe ich bereits \'or zwei Jahren eine 
Anzahl verschiedener Iiandelsporzellane fur technische und elektro- 
technische Zwecke nach dieser Richtung hin untersucht 2). Hierbei 
wurden bestimmt: die Z u g f e s t i g k e i t ,  die K u g e l d r u c k -  
f e s t i g k e i t ,  die B i e g e f e s t i g k e i t  'und die S c h l a g b i e g e -  
f e s t i g k e i t .  Die Z u g f e s t i g k e i t  wurde an eigens zu dieseni 
Zwecke hergestellten Probekorpern von einer besonders geeigneten 
Form gemessen. Die K u g e l d r u c k f e s t i g k e i t  wurde an run- 
den Platten von 10 cm Durchmesser und 1 cm Dicke bestimmt, indem 
diese zwischen zwei Stahlkugeln von 31,7 mm Durchmesser einge- 
spannt wurden, worauf der Druck langsam so weit gesteigert wurde 
bis die Scheiben - meist in 4-5 Stiicke - zersprangen. Die B i e g e - 
f e s t i g k e i t wurde an zylindrischen Staben von 120 mm Lange und 
16 mn Durchmesser bestimmt. Zur Messung der S c h I a g b i e g e - 
f e s t i g k e i t diente ein Pendelhamnier, der von der Firma S c h o p - 
p e r in Leipzig eigens fiir die  Priifung keramischer Materialien gebaut 
wird 5 ) ;  als Probekorper wurden nach dem Vorschlage von F. S i n g e r 
12 cm lange Stabe von 16 mm Durchmesser benutzt4). 

Hinsichtlich der Zuverlassigkeit der einzelnen Priifungsverfahren 
sowie ihrer Bewertung fur die Beurteilung der Giite eines Ponellans 
sei auf die  obenerwahnte Publikalion verwiesen. Hier dagegen sollen 
ausschlieRlich die ermittelten Werte angefiihrt werden. 

Von den acht verschiedenender Priifungunterworfenen technischen 
Porzellanen des Handels zeigte durchweg das Porzellan der Berliner 
Staatlichen Porzellan-Manufaktur die besten Werte, wie aus folgender 
Zusammenstellung hervorgeht, wobei alle Zahlen Mittelwerte aus 5-10 
Versuchen darstellen: 
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I Kugeldruck- 1 Bieee- 1 Schlagbiege- 1 Zugfestigkeit 1 festigkeit I festigkeit 1 festigkeit 

I I I I 
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Techniscbes Por- I 

1,99 zellan der Staat- 1 320 I 
lichen Porzellan- 
blaoufaktur Berlin 

1 865 1376 

debenanderetech- I 161-265 I 674-1384 I 688-777 I 1,75-1,915 
niache Porzellaoe , 

Besonders auffallend ist die  hohe Zug- und Biegefestigkeit des 
Berliner Ponellans, die von keinem der anderen untersuchten Por- 
zellane auch nur anniihernd erreicht wurde. Die seineneit von mir 
erwlhnten Werte fur die Zugfestigkeit von Porzellan, die den An- 
gaben-von R. M. F r i e s e 5) entnommen wurden und zwischen 1300 
und 2000 kg/qcm liegen, haben sich, \vie hier ausdrucklich betont sei, 
durch neuere exaktere Messungen als vie1 zu hoch erwiesen. Auch 
die Schlagbiegefestigkeit, die ja ein MaD fur die Sprodiglteit oder 
Zahigkeit und somit auch fur die Zerbrechlichkeit darstellt, ist bei dem 
Berliner Ponellan auberordentlich hoch und wird nur von Erzeug- 
nissen aus Steatit iibertroffen 6). 

Der E 1 a s t i z i t a t s m o d u 1 des Berliner Hartponellans ist nach 
den neuesten Messungen von W. S t e g e r 7 )  8260 kg/qmm. Die von 

i) Z. f .  ang. Ch. 23, 374 W151. 
2) R. R i e k e u. M. G a r y , Ber. d. Deutsch. Keram. Ges.'3, 5-24 

8 )  Vgl. F. S i n g e r , ..Uber die Zlhigkeit keramischer Massen". 

4) F. S i n g e r a. a. 0. 
5 )  R. bl. F r i e s e , .,Das Ponellan als holier- und Konstruktions- 

6) F. S i n  g e r . .,Die Keramik im Dienste von Industrie und Volks- 

7 )  W. S t e g e r ~ Keram. Rundschnu. 1919. 5. 113. 

[l022l. 

BUcher d. Deutsch. Keram. Ges. Bd. 2, 1921. 

materinl in der Elektrotechnik". Hermsdorf-Klosterlausnitz 1903. 

wirtschaft". Friedrich Vieweg. 1923. 6. 4i4. 

anderen Porzellanen bisher vorliegenden Werte schwanken zwischen 
7CDo-8880 kglqmm, wahrend die niedriger gebrannten Weichporxel- 
lane, wie z. B. auch das hierher gehorende chinesiche Porzellan, noch 
niedrigere Werte aufweisen. 

Die c h e m i s c h e  W i d e r s t a n d s f a h i g k e i t  des mit Glasur 
iiberzogenen Porzellans, wie es ja meist in der  chemischen Industrie 
und im Laboratorium verwendet wird, ist bekanntlich eine sehr g r o k  
und durfte so ziemlich das hochste darslellen, was man mit einer 
Porzellanglasur uberhaupt erreichen kann. Beim Eindamplen eines 
(iemisches von 65 Teilen Wasser, 25 Teilen konzentrierter Schwefel- 
saure und 10 Teilen konzentrierter SalpetersLiure bis zum Abrauchen 
der Schwefelsaure wurde selbst nnch zehnmaliger Wiederholung dieser 
Behandlung die Glasur des Berliner technischen Porzellans nicht im 
geringsten angegriffen 8 ) .  Ebensowenig konnte eine llngere Behand- 
lung mit heiRer konzentrierter SchwefelsLiure die Glasur merklich an- 
greifen. Etwas geringer ist iiatiirlich die Bestandigkeit gegen stark 
alkalische Losungen, die bei langer Einwirkung geringe Mengen der 
sehr kieselslurereichen Glasur allmahlich zu losen vermogen. 

In neuerer Zeit wendet man ferner eine immer groBer werdende 
Aufmerksamkeit der M i k r o s t r u k t u r des Porzellans zu, und nach 
den bisher bereits vorliegenden Ergebnissen ist man wohl berechtigt 
zu behaupten, daD die Untersuchung der Ponellane irn Diinnschliff 
bestimmt sein wird, uns wichtige Aufschlusse uber die Giite eines Por- 
zellans zu verschnffen. So lie0 sich z. B. ein unverkennbarer ZU- 
sammenhang zwischen den mechanischeii Eigenschaften und der  Menge 
des noch ungelost in der Porzellanmasse vorhandenen Quarzes fest- 
stellen, und zwnr in den] Sinne, daB das mechanisch hochstwertige 
Porzellan im Diinnschliff nur noch ganz geringe Reste ungeloster 
Quarzkornchen aufweist 9). Auch in dieser Beziehung iibertrifft das  
technische Porzellan der Berliner Staatlichen Porzellan-Manufaktur die 
sonst im IIandel befindlichen Porzellane, ebenso wie in dem Grade der  
Sillimanitbildung innerhalb der Masse, die, \vie A. Z o 11 n e r 10) 

seineneit schon nachwies, ebenfalls von giinstigem EinnuD aul die 
wertvollen Eigenschaflen eines Porzellans ist. 

Die oben k u n  skizzierten Ergebnisse neuerer Untersu- 
chungen an Ponellanen beweisen, daR es moglich ist, technische 
Porzellane mit sehr hochwertigen Eigenschaften herzustellen, be- 
sonders hinsichtlich der mechanischen Eigenschaften und der  chemi- 
schen Widerstandsfahigkeit. Die Gute derartiger Porzellane zeigt sich 
auch in der  Mikrostruktur, und zwar in der Weise, dab beim Brennen 
eine reichliche Sillimanitbildung eingetreten ist, wahrend der der 
Masse zugesetzte Qunrz sich weitgehend in der glasigen, uberwiegend 
aus geschmolzenem Feldspat bestehenden Qrundmasse aufgelost hat. 
Derartige Yonellane, die, um diesen Zustand zu erreichen, sehr hoch 
gebrnnnt sein miissen, verhalten sich auch in bezug auf ihre elektrische 
Isolierfahigkeit am gunstigsten. 

Nach den bisher vorliegenden Messungen und Erfahrungen steht 
das technische Porzellan der Berliner Staatlichen Ponellan-Manufaktur 
hier an erster Stelle, so dab es  zur Anfertigung von Laboratoriums- 
gerlten, wie Schalen, Tiegeln, Kasserollen, Kochbechern u. dgl., wie 
auch zum Bau komplizierterer Apparate fur die chemische Industrie 
und zur Ilerstellung von Isolatoren das geeignetste Ponel lan sein 
diirfte, iiber welches wir zurzeit verfugen. Es sol1 hiermit jedocb 
nicht gesagt sein, daR wir in der Herstellung technischer Porzellanc 
am Endpunkt der Entwicklung angekommen seien; es ist vielmehl 
anzunehmen, (lab es in Zukunft moglich sein wird, die  Eigenschaften 
vor allem auch die fiir den praktischen Gebrauch haufig so wichtigt 
Widerstnndsfahigkeit gegen schnellen Temperaturwechsel, noch weitei 
zu steigern. Allerdings wird man zur Erreichung wesentlicher Fort 
schritte in dieser Richtung von dem bisher iiblichen Aufbau des  Por 
zellnns Bus Kaolin, Q u a n  und Feldspat wohl mehr oder weniger ab 
weichen und unter Einfiihrung anderer Komponenten neue Wege be 
schreiten miissen. [ A .  17.1 
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Die Lasung von Eisen durch Kohlens&ue 
Von Dr. W. LEYBOLD, Hamburg. 

( E i n p g .  17 11. 1924) 
Die in der Literatur angegebenen Zahlen fur die Loslichke! 

von Eisen in Wasser bei Gegenwart von iiberschiissiger Kohlensaur 
schwanken sehr; sie scheint je nach den vorliegenden Verhiiltnissc 
verschieden zu sein. Aus gegebener Veranlassung war es yon I1 
teresse, das ungefahre Maximum zu wissen. Es wurden in  Minera 
wasserflaschen gerollte Spane von Schmiedeeisen mit dem kohlel 
sauregesattigten Wasser einer Mineralwasserfabrik gefiillt ; einig 
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